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RESUMO: Este artigo apresenta resultados de ensaios com modelos reduzidos de muros de solo
reforcado com geotéxteis construidos para investigar as deformacdes ao longo do tempo dessas
estruturas. Os modelos foram ensaiados em uma centrifuga geotécnica e construidos utilizando-se
uma areia pura como solo de aterro e mantas de polipropileno como refor¢o. Técnicas para andlise
de imagens digitais foram usadas para determinar o deslocamento de marcos de areia dispostos ao
longo das camadas de reforco nos modelos. Alguns modelos foram carregados até a ruptura com
acréscimo de aceleracdo, enquanto outros foram observados, no decorrer do tempo, sob aceleracio
constante. Nos ensaios para investigacao de fluéncia, deformacdes significativas foram observadas,
ocorrendo, inclusive, a manifestacdo de ruptura apds algumas horas de ensaio. Possiveis
mecanismos de deformacao ao longo do tempo em muros de solo refor¢cado com geossintéticos sao
ainda apresentados e discutidos como base nos resultados obtidos para os modelos.

PALAVRAS-CHAVE: Muros de solo refor¢ado, Geossintéticos, Fluéncia, Modelos em Centrifuga.

1 INTRODUCAO consideracdo da fluéncia € de fundamental

importidncia em projetos pois pode provocar

Os muros de solo refor¢cado com geossintéticos
constituem uma solucdo de engenharia atraente
do ponto de vista econdmico e apresentam
vantagens expressivas do ponto de vista técnico.
Todavia, a despeito das vantagens, o0s
geossintéticos possuem um comportamento
tensdao-deformacgdo dependente do tempo. Nesse
sentido  dois  aspectos  distintos  sdo
tradicionalmente identificados: fluéncia e
relaxacdo. A fluéncia representa a deformacao
que esses materiais apresentam ao longo do
tempo, sob carregamento constante. A
relaxacdo, por outro lado, corresponde a uma
diminui¢do da carga, no decorrer do tempo,
com a deformacao do material constante.

O comportamento dependente do tempo de
geotéxteis apresenta-se extremamente
importante em muros de solo refor¢ado ja que,
em tais estruturas, o refor¢o € solicitado a tragdo
durante toda a vida util da obra. Nesses casos, a

deformacdes excessivas assim como ruptura.

Com relacdo ao conhecimento acumulado
até o presente momento, destaca-se o fato da
possibilidade da fluéncia do solo confinante
interferir na fluéncia do reforco. Wu e Helwany
(1996) afirmam, por exemplo, que quando o
solo apresenta menor susceptibilidade a fluéncia
em relacdo ao reforco, a menor tendéncia a
fluéncia do solo tende a restringir a fluéncia do
reforco. No entanto, ao se avaliar as pesquisas
presentes na literatura referentes ao assunto,
fica evidente que esses mecanismos de
interacdo solo-reforco, no decorrer do tempo,
ainda ndo estdo devidamente discutidos e
comprovados.

Assim sendo, apesar da importancia do tema
e do interesse crescente da comunidade
cientifica, nos ultimos anos, acerca desses
mecanismos, ainda se percebe uma acentuada
auséncia de informacdes com relacdo a



deformacao de geotéxteis, em funcio do tempo,
na presenca de solo.

Nesse contexto, Allen e Bathurst (2002b)
relatam que uma atenc¢ao considerdvel tem sido
dispensada ao estudo do comportamento, em
longo prazo, de muros de solo reforcado
considerando, apenas, os geossintéticos. Porém,
o esfor¢co para estabelecer o desempenho da
estrutura como um todo ainda € bastante
limitado. Com efeito, para um melhor
entendimento do comportamento da estrutura,
necessario se faz considerar o problema em
funcdo de todos os elementos componentes e
nao, unicamente, em fungao do reforgo.

Diante desse cendrio, investigacdes sobre o
comportamento dependente do tempo dos
geossintéticos, considerando sua aplicacdo em
muros de solo reforcado, sdo necessdrias e
altamente justificdveis, ja que o maior fator de
redu¢do da resisténcia a tracdo do reforco
empregado em projetos deve-se a possibilidade
de fluéncia.

Tais aspectos ratificam a importancia do
tema e se apresentaram com motivagao para o
desenvolvimento deste trabalho cujo escopo
consistiu em estudar as  deformacdes
dependentes do tempo de geotéxteis em muros
de solo reforcado através de ensaios em
centrifuga.

2 DESCRICAO GERAL DOS MODELOS

Os modelos de muro de solo reforcado foram
construidos utilizando-se uma areia pura € uma
manta polimérica com gramatura bastante
reduzida para simular os geotéxteis. Uma caixa
com dimensdes internas de 419 x 203 x 300
mm (comprimento, largura e altura) foi
utilizada para a confeccdo dos modelos cuja
configuracdo pode ser observada na Figura 1.

Os reforgos tinham 200 mm de comprimento
e um espacamento igual a 19 mm foi adotado
entre geotéxteis. A designacdo das camadas de
reforco utilizada no presente trabalho ¢é
mostrada na Figura 1, a camada préxima a
fundacdo serd designada por camada 1,
enquanto a camada mais proxima ao topo
corresponde a camada 12.

Durante a constru¢do dos modelos, marcos
de areia colorida eram posicionados ao longo

das camadas de reforco a fim de registrar a
movimentacdo da estrutura durante o ensaio.
Uma camera fotografica posicionada dentro da
centrifuga permitia a aquisicdo de imagens do
modelo. A movimentacdo dos muros também
foi acompanhada através de um LVDT
posicionado no topo da estrutura. Alguns
termopares foram ainda utilizados a fim de
permitir o registro da temperatura durante os
ensaios.

Os  modelos foram  ensaiados na
Universidade do Colorado em Boulder, EUA,
utilizando-se uma centrifuga geotécnica modelo
Genisco 1230, 15g-ton, com raio de 1,36m.
Maiores detalhes sobre os modelos podem ser
obtidos em Costa (2004).
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Figura 1. Configuragdo dos modelos, corte esquematico
sem escala.

3 SOLO E GEOTEXTIL UTILIZADOS

Em todos os modelos utilizou-se uma areia pura
(Monterey n.30), classificada como SP de
acordo com o sistema unificado de classificacao
de solos. Para a densidade relativa usada na
preparacdo dos modelos (Dr=70%), a areia
possui um angulo de atrito de pico (¢p)
correspondente a 36,40.

A manta ndo tecida empregada nos ensaios €
um geotéxtil de polipropileno, termoligado e
que possui gramatura igual a 12 g/mz. A
resisténcia a tracdo do geotéxtil, determinada
segundo a NBR- 12824, ¢ igual a 0,144 kN/m.

4 ENSAIOS REALIZADOS

Dois tipos de ensaios foram realizados. Nos
ensaios designados de curto prazo, a aceleracdo



era aumentada até a observacdo de ruptura do
modelo. Dois ensaios de curto prazo idénticos
foram realizados para averiguar a repetibilidade
dos resultados e identificar o valor da
aceleracao de ruptura (a;) dos modelos.

Nos ensaios designados de “ensaios de longo
prazo”, os modelos foram observados sob
aceleracdo constante e igual a uma determinada
percentagem da aceleracdo de ruptura (a;)
identificada nos modelos de curto prazo. As
imagens do modelo, bem como as leituras do
LVDT e dos termopares eram registradas
automaticamente em intervalos pré-
estabelecidos. A Tabela 1 mostra os ensaios
realizados.

Tabela 1. Ensaios realizados

Tipo Nivel de Aceleracdo (% a,) | Designacio
Curto - CP1
Prazo - CP2
Longo 25% LP1
Prazo 40% LP2
60% LP3
80% LP4

E3

a, — aceleracdo na ruptura = média dos ensaios de ruptura

Os modelos foram realizados com o objetivo de
avaliar o mecanismo de deformacdo ao longo
do tempo em muros de solo refor¢cado para a
discussao e elaboracdo de teorias a respeito,
sem nenhum protétipo especifico a ser
modelado. Na verdade, a centrifuga foi usada
como uma ferramenta eficaz para aplicar o
carregamento nos modelos (tensdes por peso
proprio do solo). Com destacado por Ko (1988),
a modelagem em centrifuga é utilizada também
para a investigacdo de novos fendmenos: os
modelos ndo necessariamente representam um
protétipo e sdo ensaiados para a investigacao de
um determinado fendmeno.

5 RESULTADOS OBTIDOS

5.1 Curvas “aceleracdo x recalque” e “tempo
recalque”

A curva aceleragdo x recalque obtida em cada
ensaio de curto prazo € mostrada na Figura 2.
Pode-se observar a boa repetibilidade dos
resultados. A ruptura dos modelos foi
caracterizada pela formacdo de uma cunha de
ruptura bem definida. Um valor para a, = 48,5g

(média entre ensaios) foi adotado de acordo
com os resultados mostrados na Figura 2, bem
como em funcdo da observacdo visual dos
modelos durante os ensaios.

A Figura 3 mostra os recalques com tempo
no topo dos muros para os modelos com a
aceleracdo mantida constante. Em todos os
ensaios, ocorreram movimentagdes ao longo do
tempo cuja intensidade aumentou com o
acréscimo do nivel de aceleracdo na ruptura
aplicado. Para os ensaios com aceleragdo
a=80% a;, observou-se, inclusive, a ruptura da
estrutura apds cerca de 2 h.

Nao houve variagdo significativa da
temperatura durante os ensaios com base nos
termopares instalados nos modelos.
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Figura 3. Recalque x tempo para ensaios de longo prazo



5.2 Resultados obtidos através da aquisi¢do de
imagens

Os deslocamentos dos marcos de areia foram
obtidos através do tratamento das fotos
registradas durante o ensaio utilizando o
programa computacional SigmaScan, aplicativo
dedicado a andlise digital de imagens. Com os
deslocamentos dos marcos, as deformagdes no
reforco foram calculadas. O procedimento
adotado consistiu em aproximar uma fungdo aos
deslocamentos encontrados e efetuar o cdlculo
da deformacdo derivando-se tal fungdo.

A fungido sigméide apresentada na expressao
(1) foi utilizada para a regressdo dos dados de
deslocamentos.

d=— '
a+b-e ™ (1)

onde: d — deslocamento do marco até a face;

x — distdncia do marco até face; e — base do
logaritmo neperiano; a, b, ¢ — constantes obtidas
apods o ajuste da curva.

Esse procedimento foi utilizado
anteriormente por Zornberg (1994) para a
obten¢ao de deformacdes em estruturas de solo
reforcado, apresentando resultados satisfatorios.
A distribuicdo de deformagdo resultante da
funcdo adotada estd de acordo com o
comportamento observado em muros de solo
reforcado com face flexivel. Ou seja, a
deformacao na face € nula, cresce até atingir um
valor mdximo e entdo decresce tornando-se
novamente igual a zero.

Em todos os ensaios de longo prazo,
constatou-se que a estrutura apresentou
deformacdes ao longo do tempo. Os resultados
demonstram claramente a interferéncia do
comportamento dependente do tempo dos
refor¢os utilizados. Para avaliar se a magnitude
da movimentacao observada estd de acordo com
0 que poderia ser previsto com base no refor¢o
isolado, as Figuras 4 e 5 mostram ainda, a titulo
de comparacdo, as deformagdes obtidas nos
modelos e em ensaios convencionais de
fluéncia (sem confinamento) apenas com o
reforco. Nos ensaios de fluéncia do reforco

aplicou-se um carregamento correspondente a
60 e 80% de sua resisténcia a tragao.

Com relacdo a Figuras 4 e 5, destaca-se que
a principio, 60 e 80% da aceleracdo na ruptura
ndo significa necessariamente que todos os
geotéxteis estdo 60 e 80% de sua resisténcia a
tracdo. O nivel de carga atuante depende da
distribuicdo de carga entre as camadas de
reforco durante o ensaio. No entanto, trabalhos
anteriores realizados com modelos reduzidos
semelhantes aos do presente trabalho (Jaber,
1989; Arriaga, 2003) indicam haver uma
redistribuicao de forca entre camadas de reforco
de forma que a for¢a ndo seria crescente com a
profundidade, como freqiientemente adotado
em procedimentos de cdlculo de muros de solo
refor¢cado. Esse comportamento provoca uma
distribuicdo de for¢a madxima nos reforcos
constante com a profundidade a medida que a
estrutura se aproxima da ruptura. Assim, a
hipétese do nivel de aceleracdo nos modelos de
curto prazo corresponder ao nivel de carga nos
reforcos (em relacdo a resisténcia a tracdo do
material) torna-se mais admissivel.
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Figura 4. Deformacgdes nos modelos (60% a,) e obtidas
nos ensaios de fluéncia nao confinada (60% T\;,).

Ainda com relagdo as Figuras 4 e 5, embora as
deformacdes iniciais tenham sido menores no
caso dos modelos, possivelmente por efeito de
confinamento do geotéxtil ndo tecido, a fluéncia
observada foi bastante semelhante em todos os
casos. As maiores diferencas em termos de

deformacdo, observadas na Figura 5, sdo
justificadas pela prépria variabilidade do
material, caracteristica para o nivel do

carregamento. Em termos de tempo de ruptura,




o comportamento também foi semelhante, para
0s ensaios convencionais variou de 53 min a 1,6
h e no modelo ocorreu a 1,8 h.
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Figura 5. Deformacdes obtidas nos modelos (80% a,) e
obtidas nos ensaios de fluéncia nao confinada (80% T,y).

Os resultados encontrados em todos os
modelos demonstraram aspectos importantes
com relacdo a uma possivel interacdo com o
solo. A presenca de uma areia nido evitou a
manifestacdo das deformacgdes do reforco no
decorrer do tempo. Tal comportamento ocorreu
mesmo sendo as areias consideradas,
geralmente, solos cuja fluéncia é admitida como
insignificante. Deformag¢des em funcdo do
tempo ocorreram em todos os niveis de
aceleracdo considerados, e de acordo com o
nivel esperado com base nos ensaios nao
confinados, ocorrendo, inclusive, ruptura.

6.  DISCUSSAO  GERAL  SOBRE
MECANISMOS DE INTERACAO AO
LONGO DO TEMPO (ii)

Os resultados encontrados no presente trabalho
mostram deformagdes ao longo do tempo com o
reforco confinado em areia semelhantes as
estimadas com base nos ensaios de fluéncia do
reforco isolado. Tal comportamento deve ser
entendido como o resultado de um dos
mecanismos que pode se desenvolver ao longo
do tempo, isto €, constitui um caso particular e
ndo, a regra geral.

No entanto, esses resultados foram
importantes para mostrar a necessidade de
reavaliar algumas idéias presentes na literatura

técnica sobre fluéncia de geossintéticos. Como
por exemplo, a afirmacdo de que se o solo
confinante apresenta uma menor tendéncia para
apresentar deformagdes ao longo do tempo em
relacdo ao  geossintético, o solo ird
necessariamente restringir a fluéncia do reforgo.

Como base nos resultados obtidos nesta
pesquisa, considera-se que a interferéncia da
fluéncia do solo deve ser analisada de forma
mais abrangente. Nesse sentido trés situacdes
distintas podem ocorrer. O solo pode
apresentar: mesma tendéncia a fluéncia, menor
tendéncia ou ainda, maior tendéncia a fluéncia
em relagao ao reforco.

Os trés casos determinam diferentes
mecanismos de interacdo solo-refor¢o ao longo
do tempo, que se desenvolvem de acordo com
as caracteristicas do reforco e do solo
confinante. A a forc¢a requerida no reforco pelo
solo para garantir o equilibrio e a forca
mobilizado no reforco devem ser compativeis
ao longo do tempo. Para um elemento
hipotético de solo refor¢cado submetido a uma
tensdo vertical e composto por um geossintético
confinado entre duas camadas de solo, os
mecanismos se desenvolvem da seguinte forma:

(1) Solo e reforco com mesma tendéncia a
fluéncia

Solo e reforco apresentam deformacdes ao
longo do tempo e esse acréscimo de deformacgao
ndo provoca nenhuma variacdo no valor da
carga no refor¢o. A tens@o mobilizada no solo
também permanece constante e as deformagdes
observadas, de fato, podem ser consideradas
como fluéncia (deformacdes ao longo do tempo
sob carga constante).

(i1) Solo apresenta menor tendéncia a fluéncia
A menor taxa de fluéncia do solo em relagdao
ao reforco ndo constitui condi¢do suficiente
para o solo restringir a fluéncia do reforco.
Necessario se faz, ainda, analisar a
possibilidade da forca requerida pelo solo
diminuir com o tempo. Tal exigéncia ocorre em
fun¢do do comportamento reoldgico do reforgo,
que ird apresentar relaxacao de tensdo caso nao
ocorra fluéncia. Ou seja, se as deformagdes ao
longo do tempo sao reduzidas pela presenga do
solo, a for¢ca no refor¢co ird diminuir. Para
garantir o equilibrio, a forca requerida pelo solo
deverd também apresentar um decréscimo. Se o



solo tiver essa capacidade através, por exemplo,
de um ganho de succdo matricial ao longo do
tempo, o solo pode entdo restringir as
deformacdes do reforco ao longo do tempo.
Caso contrdrio, a restricdo das deformacdes do
refor¢co com o tempo, causada pela presenga do
solo, ndo é possivel.

(ii1) Solo apresenta uma maior tendéncia a
fluéncia em relacdo ao reforco.

Quando o solo apresenta uma maior tendéncia a
fluéncia em relagcdo ao reforgo, se a fluéncia do
solo é impedida, o solo apresenta relaxacao.
Nesse caso, o refor¢co precisa mobilizar uma
maior resisténcia em func¢do das deformacodes
ao longo tempo e as necessidades de ambos os
materiais podem ser compatibilizadas.

Com relagcdo a tendéncia a fluéncia do solo
em relagdo ao reforco, € importante observar
ainda que, apesar da fluéncia das areias ser
tradicionalmente considerada desprezivel, a
taxa de fluéncia de uma areia nas condicdes
encontradas em um muro de solo reforcado
pode nao ser consideravelmente inferior a taxa
de fluéncia dos  geossintéticos. Esse
comportamento pode ser observado analisando-
se resultados de ensaios de fluéncia de uma
areia e de geossintéticos, como os mostrados na
Figura 6 e 7, respectivamente.

A Figura 6 apresenta valores de taxa de
deformacdo ao longo do tempo, tipicamente
observada para areias, segundo Kuhn e
Mitchell (1993). Os valores foram obtidos por
Murayama et al. (1984) para uma areia pura
submetida a uma diferenca de tensdo principal
(01-03) constante. Essa Figura apresenta a taxa
de deformacdo ao longo do tempo (dy/dt), onde
Y =¢;-€3. Os valores sdo referentes a diversos
niveis de tensdao, em relacdo a maxima tensao
cisalhante (T,4) obtida em ensaios de
compressao triaxial.

A Figura 7 apresenta valores de taxa de
fluéncia para geossintéticos de polietileno (PE),
polipropileno (PP) e poliéster (PET). Esses
valores foram calculados neste trabalho com
base em dados presentes na literatura. Para um
mesmo material, sdo apresentadas taxas de
fluéncia para diferentes niveis de carregamento
em relacdo a resisténcia a tragdo de cada

geossintético (%T.un). Na Figura 7,
considerando um determinado geossintético,
quanto maior o nivel de carregamento, maior a
taxa de deformacdo para um mesmo tempo.
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Figura 6. Taxa de fluéncia tipicamente observada para
areias (Murayama et al., 1984).
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Figura 7. Taxa de fluéncia observada em geossintéticos
(GT — geoteéxtil tecido, GG — geogrelha).

Comparando-se a magnitude das taxas de
fluéncia mostradas nas Figura 6 e 7, para um
mesmo nivel de solicitacdo, percebe-se que a
fluéncia da areia € consideravelmente menor
que a apresentada por  geossintéticos
(comparando-se por exemplo, 40% de Tmix €
40% de Ty, para solo e reforgo,
respectivamente). No entanto, deve-se
considerar que tal situacdo ndo corresponde a
condicdo normalmente presente em estruturas
de solo refor¢ado. Para o nivel de deformacdo
maxima freqiientemente verificado nos reforcos
em estruturas instrumentadas (e= 1 a 3%), o
nivel de carregamento no geossintético &
bastante reduzido, ao passo que o nivel de



tensdo no solo €, possivelmente, bem mais
elevado.

Allen e Bathurst (2002a), ao revisarem de
forma criteriosa o comportamento de 6 muros
instrumentados, mostram por exemplo, que a
forca maxima registrada nos refor¢os variou de
1 a 7% da resisténcia a tragdo. Assim, uma
condi¢do representativa de estruturas de solo
reforcado, para comparar a taxa de fluéncia de
areias em relacdo aos  geossintéticos,
corresponde ao reforco com um nivel de
carregamento bastante reduzido ao passo que o
solo apresenta niveis mais elevados. Por
exemplo, enquanto o reforco estd submetido a
um nivel de solicita¢do igual a 10% Ty, 0 solo
estaria sujeito a 60 - 90% Tpsx-

A Figura 8 apresenta a faixa de valores para
a taxa de fluéncia mostrada na Figura 6,
considerando 62% a 96% Tnsx para o solo, e a
faixa de valores para a taxa de fluéncia de
geossintéticos de PE e PP com uma forca igual
a 20%T\;; mostrada na Figura 7. O nivel de 20%
foi considerado pela inexisténcia de dados
correspondentes a um menor nivel de
solicitagdo. Considerando a condi¢do mostrada
na Figura 8, percebe-se que a taxa de fluéncia,
mesmo de uma areia, pode ser semelhante a
taxa de fluéncia de um geossintético.

Assim, apesar da fluéncia das areias ser
tradicionalmente considerada desprezivel, a
taxa de fluéncia de uma areia nas condicodes
encontradas em um muro de solo reforcado
pode nao ser consideravelmente inferior a taxa
de fluéncia dos geossintéticos. Isso implica que
a hipétese de solo e reforco com mesma
tendéncia a fluéncia é admissivel, mesmo
considerando uma areia como aterro.

E importante salientar ainda que os
mecanismos discutidos anteriormente  sdo
referentes a um elemento de solo reforgcado
composto por um unico reforco confinado entre
duas camadas de solo. Deve-se considerar,
ainda, que nos muros de solo refor¢ado existe a
possibilidade de uma interagdo entre os demais
componentes da estrutura. A redistribuicdo de
forca entre reforcos, identificada nos modelos
realizados em centrifuga no presente trabalho,
bem com a redistribuicio de forca entre
reforcos em outros trabalhos presente na
literatura sugere que pode haver ainda uma
interacao entre camadas ao longo do tempo.

Considerando todo o mecanismo anteriormente
discutido, a presenca do solo, de fato, pode
afetar a fluéncia do refor¢o, mas ndo no sentido
de alterar as propriedades do material. Com
excecao dos geotéxteis ndo tecidos, a diferenca
entre o comportamento de geossintéticos
confinados no solo e sem confinamento,
submetidos a um mesmo carregamento inicial,
ocorre devido as diferentes trajetérias de
carregamento a que o material € submetido ao
longo do tempo nas duas situacoes.

geossintéticos
10" 4 z
=
S
S
5 20%T, PEe PP
5 1074 Z -~ 50%T, - PET
5 ] N7 %%,
3 ~
\'\\
T e2%r,
10° 4
T
1 10
Termpo (min)

Figura 8. Comparacio entre a tendéncia a fluéncia de
areias e geossintéticos para niveis de solicitacio diversos

Sendo assim, nem sempre a previsao das
deformacdes ao longo do tempo de uma
estrutura com base em ensaios de fluéncia
convencionais do reforco estard de acordo com
0 comportamento observado, mesmo que a
carga inicial no reforco seja conhecida.

Diante de tal situagdo, uma previsao
adequada das deformagdes ao longo do tempo
em muros de solo reforcado com base em
resultados de ensaios de laboratério ndo ¢é
simples e essa questdo, certamente, ainda
constitui tema de pesquisa. Na auséncia de
outro procedimento mais adequado, impor uma
carga limite no reforco para a qual a
deformacao ao longo do tempo ndo € excessiva,
com base em ensaios de fluéncia convencionais,
ainda € a alternativa mais vidvel.

Com relagdo ao dimensionamento de muros
de solo reforcado, os resultados encontrados no
presente trabalho suportam que, embora os
métodos  utilizados em  projeto  sejam
extremamente conservadores com relacdo a



ruptura, muita cautela deve ser tomada antes da
adoc¢do de procedimentos menos conservadores,
j& que as deformacdes ao longo do tempo
podem comprometer a utiliza¢do da estrutura.

7 CONCLUSOES

As seguintes consideracdes finais devem ser
destacadas:

- Deformagdes ao longo do tempo foram
observadas em todos os modelos realizados
para investigacdo de fluéncia, ocorrendo,
inclusive, a manifestacdo de ruptura, apos
algumas horas de ensaio.

- A taxa de deformacdo ao longo do tempo
observada nos modelos foi semelhante a
observada nos ensaios convencionais de
fluéncia dos geotéxteis. Essa semelhanca ¢é
valida, considerando o nivel de solicitacdo dos
geotéxteis nos modelos em relacdo a resisténcia
confinada do reforgo.

- A menor taxa de fluéncia do solo em relagdo
ao reforco ndo constitui condi¢do suficiente
para o solo restringir a fluéncia do reforco. E
necessdrio avaliar ainda a possibilidade da forca
requerida pelo solo diminuir com o tempo.

- Nao obstante a fluéncia das areias ser
tradicionalmente considerada desprezivel, a
taxa de fluéncia de uma areia nas condicodes
encontradas em um muro de solo reforcado
pode ndo ser significativamente inferior a taxa
de fluéncia dos geossintéticos.

- Embora os métodos utilizados para o
dimensionamento de muros de solo reforcado
sejam conservadores com respeito a ruptura,
considera-se que qualquer reavaliacio dos
métodos atuais ou proposicdo de novas rotinas
de célculo ndo deve ser estabelecida sem uma
andlise criteriosa sobre os efeitos do
comportamento dependente do tempo do
refor¢o no desempenho da estrutura.
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